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Exercício 1.  Considere o seguinte experimento realizado em duas etapas: primeiro 
escolhe-se um ponto x uniformemente em {0, 1, ...,10}; em seguida, escolhe-se um 
ponto uniformemente no conjunto {-x, -x+1, ..., 0, ..., x-1, x}. Seja (X, Y) o resultado do 
experimento. Determine:  

a) a distribuição de probabilidade de (X, Y) 
b) a distribuição marginal de Y 
c) X e Y são independentes? 

Exercício 2. Sejam X e Y duas variáveis aleatórias e f e g duas funções quaisquer. 
Mostre que, se X e Y são independentes, então  

                                           𝐸(𝑔(𝑋)𝑓(𝑌))  =  𝐸(𝑔(𝑋))𝐸(𝑓(𝑌)) 

 

Exercício 3. Verifique: 

a) 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌) = 𝐶𝑜𝑣(𝑌, 𝑋); 
b) 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑋) = 𝑉𝑎𝑟(𝑋); 

c) 𝐶𝑜𝑣(𝑎𝑋, 𝑌) = 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑎𝑌) = 𝑎𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌), 𝑎 ∈ ℝ 

d) Conclua que 𝐶𝑜𝑣(𝑎𝑋, 𝑏𝑌) = 𝑎𝑏𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌), 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ 

´ 

Exercício 4. Sejam X e Y duas variáveis aleatórias contínuas cuja função densidade de 
probabilidade conjunta é definida como:  

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑐𝑦2  para 0 ≤ 𝑥 ≤ 2 e 0 ≤ 𝑦 ≤ 1, e 𝑓(𝑥, 𝑦) = 0 caso contrário. Determine: 
 

a) O valor da constante 𝑐 

b) 𝑃(𝑋 + 𝑌 > 2); 
c) 𝑃(𝑋 > 1); 

d) 𝑃(𝑋 < 𝑌); 
e) 𝑃(𝑋 = 2𝑌). 
 

 
Exercício 5.  As variáveis aleatórias X e Y têm distribuição conjunta dada por: 

𝑓(𝑥, 𝑦) =
1

8
𝑥(𝑥 − 𝑦), 0 < 𝑥 < 2, −𝑥 < 𝑦 < 𝑥, e igual a zero caso contrário. 



a) Esboce o gráfico da região do plano em que 𝑓(𝑥, 𝑦) > 0. 

b) Verifique que ∫ ∫ 𝑓(𝑥, 𝑦) 𝑑𝑥 𝑑𝑦  =  1
∞

−∞

∞

−∞
. 

c) Encontre as densidades marginais de X e Y. 

 

Exercício 6. Calcule a covariância entre as variáveis aleatórias X e Y se a função 
densidade conjunta de X e Y é dada por: 

𝑓(𝑥, 𝑦) =
2

𝑥
𝑒(−2𝑥), 𝑥 ≥ 0, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑥, e 𝑓(𝑥, 𝑦) = 0 caso contrário. 

 
 
Exercício 7. Quando uma corrente I (em ampères) passa por através de uma 

resistência R (em ohms), a potência gerada (em watts) é dada por 𝑊 = 𝑅𝐼2. 
Suponha que I e R são variáveis aleatórias independentes com densidades        
𝑓𝐼(𝑥) = 6𝑥(1 − 𝑥) e 𝑓𝑅(𝑥) = 2𝑥 para 0 ≤ 𝑥 ≤ 1 e zero no complementar. Determine:  
 

a) A função densidade de W; 
b) A esperança de W; 
c) A probabilidade de que a potência gerada, sob essas condições, seja maior 

que  
1

2
. 

 

Exercício 8. A intensidade luminosa em dado ponto é dada pela expressão  𝐼 =
𝐶

𝐷2 , 

onde C é o poder luminoso da fonte de luz e D é a distância desse ponto à fonte. 
Suponha que C seja uniformemente distribuída em (1,2) e que D seja uma variável 

aleatória com densidade 𝑓(𝑑) = 𝑒−𝑑 para 𝑑 ≥ 0. Determine a densidade de I, 
admitindo independência entre C e D. 
 
Exercício 9. Sejam X e Y independentes identicamente distribuídas com distribuição 

normal padrão. Ache a distribuição de (𝑈, 𝑉), onde 𝑈 = 𝑋2 + 𝑌2 e 𝑉 =
𝑋

𝑌
. Neste caso, U 

e V são independentes? 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


