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Exercicio 1. Considere o seguinte experimento realizado em duas etapas: primeiro
escolhe-se um ponto x uniformemente em {0, 1, ...,10}; em seguida, escolhe-se um
ponto uniformemente no conjunto {-x, -x+1, ..., 0, ..., x-1, x}. Seja (X, Y) o resultado do
experimento. Determine:

a) adistribuicado de probabilidade de (X, Y)
b) a distribuigdo marginal de Y
¢) XeY sao independentes?

Exercicio 2. Sejam X e Y duas variaveis aleatérias e f e g duas fungdes quaisquer.
Mostre que, se X e Y sdo independentes, entdo

E(gX)f(¥)) = E(@X)E(Y))

Exercicio 3. Verifique:

a) Cov(X,Y) = Cov(Y,X);

b) Cov(X,X) = Var(X);

c) Cov(aX,Y) = Cov(X,aY) =aCov(X,Y),a €R

d) Conclua que Cov(aX,bY) = abCov(X,Y),a,b € R

Exercicio 4. Sejam X e Y duas variaveis aleatdrias continuas cuja fungao densidade de
probabilidade conjunta é definida como:
f(x,y) =cy? para0 <x <2e0 <y <1,e f(x,y) = 0 caso contrario. Determine:

a) O valor da constante ¢
b) P(X+VY > 2);

c) P(X>1);

d) P(X<Y);

e) P(X =2Y).

Exercicio 5. As variaveis aleatérias X e Y tém distribuicdo conjunta dada por:
flx,y) = %x(x —y),0<x<2,—x <y<x, eigual a zero caso contrario.




a) Esboce o grafico da regido do plano em que f(x,y) > 0.
b) Verifique que [°_["_ f(x,y)dxdy = 1.
c) Encontre as densidades marginais de X e Y.

Exercicio 6. Calcule a covariancia entre as variaveis aleatérias X e Y se a fungao
densidade conjunta de X e Y & dada por:

fl,y)= %e(‘z"),x >0,0<y<ux,e f(x,y) =0 caso contrario.

Exercicio 7. Quando uma corrente | (em ampéres) passa por através de uma
resisténcia R (em ohms), a poténcia gerada (em watts) é dada por W = RI?.
Suponha que | e R séo variaveis aleatérias independentes com densidades

fi(x) =6x(1—x) e fr(x) =2xpara0 <x <1 e zerono complementar. Determine:

a) A funcao densidade de W;
b) A esperanca de W;

c) A probabilidade de que a poténcia gerada, sob essas condi¢des, seja maior

ue -
que -.

Exercicio 8. A intensidade luminosa em dado ponto é dada pela expressao I = % ,
onde C é o poder luminoso da fonte de luz e D € a distancia desse ponto a fonte.
Suponha que C seja uniformemente distribuida em (1,2) e que D seja uma variavel
aleatéria com densidade f(d) = e~ para d > 0. Determine a densidade de |,

admitindo independéncia entre C e D.

Exercicio 9. Sejam X e Y independentes identicamente distribuidas com distribui¢do
normal padrdo. Ache a distribuicdo de (U,V),onde U = X2 +Y?eV = % Neste caso, U
e V sao independentes?



